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Stanowisko dydaktyczne do badania
i wizualizacji zjawiska przewodnosci
cieplnej ciat statych i sypkich

Stanowisko przeznaczone jest do prezentaciji
zjawiska przewodzenia ciepta, wizualizacji
wystepowania oporu kontaktowego na styku
cial, wizualizacji wptywu poprzecznego pola
powierzchni na opor przeptywu ciepta oraz
do pomiaru przewodnosci cieplnej prébek
metali i innych materialéw przy temperaturach
z zakresu 10-100 C.

OPIS KONSTRUKCJI STANOWISKA

Stanowisko skfada sie z modutu zasilajgco-pomiarowego i modutu roboczego. Modut roboczy sktada sie z elementu
grzejacego, elementu chtodzgcego, testowanej probki (probek) i podstawy. Element grzejacy oraz element
chtodzacy wykonane sg z mosigdzu i majg ksztatt walca o Srednicy 30mm. Probka badana o Srednicy 30mm

i dlugosci 36mm, wyposazona w trzy termoelementy, wykonana jest takze z mosigdzu.

Modut zasilajgco-pomiarowy stuzy do zasilania grzejnika elektrycznego typu tuskowego zabudowanego w jednym
konhcu elementu grzanego. Moc elektryczna grzejnika jest ptynnie regulowana w zakresie 0-200W i mierzona
watomierzem.

Ponadto modut zasilajgco-pomiarowy stuzy do pomiaru temperatury termoelementami K w dziewieciu punktach.
Zespot pomiaru temperatury sktada sie bedzie z programowanego przetagcznika miejsc pomiarowych oraz miernika
temperatury wspotpracujgcego z termoelementem typu K.

Opcjonalnie mozna podigczy¢ komputerowy rejestrator temperatury (niewiele wyzsza cena) rejestrujgcy dziewiec
temperatur w czasie i pokazujgcy czasowe przebiegi kazdej z temperatur na monitorze komputera.

Element grzejgcy na koncu ,pomiarowym” ma zamontowane trzy termoelementy ptaszczowe tak, ze koncowki
pomiarowe termoelementéw znajdujg sie w osi walca. W drugim korncu zamontowany jest grzejnik typu tuskowego
umieszczony w wytoczonym otworze.

Element chtodzony na koncu ,pomiarowym” ma zamontowane trzy identyczne termoelementy K jak element grzany.

Element badany (probka) jest wktadany miedzy powierzchnie wewnetrzne elementu grzanego i chtodzgcego,
a nastepnie catosc jest Scisnieta przez dokrecenie sruby dociskowe;.

Jedna z prébek (mosiezna), ma zainstalowane trzy termoelementy, umieszczone w identyczny sposob jak
termoelementy w elemencie grzanym i chtodzonym. Pozostate probki sg wykonane z:

1. Aluminium,

2. Stali chromoniklowej,

3. Stali weglowej zwyktej jakosci,

4. Mosigdzu, walec o zmniejszonej srednicy, w przypadku grubsza jest Sciana cylindrycznego korpusu wykonanego
z tworzywa sztucznego.

Mozliwe jest zastosowanie prébek z innych materiatow, stosownie do zyczenia.
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OPIS DZIALANIA STANOWISKA | MOZLIWOSCI POMIAROWE

Prébke badang (z termoelementami lub bez) wktada sie pomiedzy element grzejacy i chtodzacy oraz zaciska.
Nastepnie wigcza sie przeptyw wody chtodzacej oraz grzatke nastawiajgc zgdang moc grzatki. Mierzy sie
temperatury w punktach pomiarowych (w dziewieciu punktach gdy bada sie prébke z termoparami lub w 6-ciu gdy
probka jest bez termopar) oraz moc grzejnika.

Stanowisko umozliwia przeprowadzenie nastepujgcych eksperymentéw dydaktycznych:

1. Wizualizacja rozktadu temperatury (liniowego) w stanie ustalonym w probce
(wykorzystuje sie probke z termoelementami)

2. Wizualizacja wptywu oporu kontaktowego na rozktad temperatury
(opor symuluje sie przez wiozenie kartki papieru pomiedzy prébke i element grzejacy)

3. Wizualizacja wptywu rodzaju materiatu prébki (przewodnosci cieplnej materiatu prébki) na rozktad temperatury
i strumien ciepta

4. Wizualizacja wptywu poprzecznego przekroju prébki na opor przeptywu ciepta
(wykorzystuje sie prébke o zmniejszonym przekroju poprzecznym)

5. Pomiar przewodnosci cieplnej materiatow probek po wywzorcowaniu przyrzgdu przez okreslenie charakterystyki
strat ciepta. Po opracowaniu wymienionej charakterystyki mozliwy jest pomiar przewodnosci cieplnej innych
materiatéw statych (dowolnych, jednak o wspotczynnikach przewodnosci cieplnej >5W/mK, jest to ocena, nie
testowano przyrzadu dostatecznie doktadnie w tym zakresie). Doktadno$é pomiaru dostateczna do celéw
dydaktycznych.

DANE TECHNICZNE

- Zasilanie: 240V, prad przemienny
- Zuzycie wody: okoto 30I/h,

- Cisnienie wody: 0,4-0,5 MPa,

- Masa stanowiska: okoto 20kg.

Stanowisko posiada uktad zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem na skutek przypadkowego przegrzania
jego elementow.




